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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Vorrichtung zur Klimatisierung des Kabinenbereiches eines Passagierflugzeuges 

@ Eine Vorrichtung zur Klimatisierung des Kabinenberei- 
ches eines Passagierflugzeuges besteht aus wenigstgens 
einer Luftmischereinheit, die einerseits Ciber wenigstens 
eine Rezirkulationseinheit mit der Flugzeugkabine und 
andererseits uber wenigstens ein Mengenregelventll und 
wenigstens ein Klimaaggregat mit einer Frischluftzufuhr 
verbunden ist. Ferner umfaRt sie eine Steuer- und Regel- 
einrichtung, die mit Uberwachungssensoren zur Erfas- 
sung von Parametern, die die Luftqualitat charakterisle- 
ren, versehen ist. Ober die Steuer- und Regeleinrichtung 
sind die Komponenten der Frischluftzufuhr und der Rezir- 
kulationseinheit beaufschlagbar. In einem Speicher der 
Steuer- und Regeleinrichtung sind Vorgabedaten fur die 
von den Sensoren erfafJten Parameter zur Durchfiihrung 
einer selbsttatigen Regelung abgelegt. Von den Sensoren 
, warden dabei neben dam Kabinendruck und der Tempe- 
, ratur standig die Zusammensetzung sowie die Stro- 
mungsgeschwindigkeit der Kabinenluft gemessen. Der 
Kabinenbereich kann ferner in mehrere Komfortzonen 
unterteilt sein, in denen jeweils Sensoren angeordnet 
sind und denen Regelventile zugeordnet sind, die von der 
Steuer- und Regeleinrichtung beaufschlagbar sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf cine \forrichtung zur Kli- 
matisierung des Kabinenbereiches eines Passagierflugzeu- 
ges, mit wenigstens einer Luftraischereinheit, die einerseits 
tiber wenigstens eine Rezirkulalioneinheit mit der Flugzeug- 
kabine und andererseits Uber wenigstens ein Mengenregel- 
ventil und wenigstens ein Klimaaggregat mit einer Frisch- 
luftzufuhr verbunden isL, sowie mit einer Steuer- und Regel- 
einrichtung, die mit Oberwachungssensoren zur Erfassung 
des Kabinendruckes und der Temperatur versehen ist und 
uber die Komponenten der Frischluftzufuhr und der Rezir- 
kulationeinheit beaufschlagbar sind. 

Kabinenumluftsysteme dieser Art, die der Klimatisierung 
der Rumpfeinheiten von Passagierflugzeugen dienen, sind 
bereits bekannt. Mit ihrer Hilfe wird der Frischluftmengen- 
strom fiir einen Passagierflugzeug-Druckrumpf geregelt und 
es wird ein Recycling der Kabinenluft durchgefUhrt, wobei 
in der Regel der Druck und/oder die Temperatur der Kabi- 
nenluft uberwacht werden. Dabei wird dem Druckrumpf so- 
wohl am Boden als auch wahrend des Ruges ein konstanter 
FrischluftvolumensUrom zur Ventilation der Kabine, des 
Cockpits, der ElekUx)nik- sowie der Frachtraume zugefiihrt 
und es wird insbesondere in der Kabine und im Cockpit die 
Luftqualitat durch diesen Volumenstrom gewahrleistet. 

Um die Temperatur und die Luftgescbwindigkeit in der 
Ventilationslufl fiir die Flugzeuginsassen moglichst ange- 
nehm zu gestalten, wird Oblicherweise ein konstanter Luft- 
sttom in der Art sogenannter Rezirkulationsluft der Frisch- 
Luft beigemischt. Bei der Rezirkulationsluft handelt es sich 
um verbrauchte Kabinenluft, die wiederverwendet wird. Die 
den Frischluftaufbereitungseinricfatungen, d. h. den Kli- 
maaggregaten (sogenannte Klimapacks), zugeordneten 
Luftmengensteuerventile (Flow Control Valves) werden zu- 
meist im Hinblick auf einen konstanten Volumenstrom 
(Bleed Air) geregelt. Eine Veranderung der Mengenslrbme 
erfolgt bei diesen bekannten Vonrichtungen nur im Fehler- 
fall. Ausnahmen sind ein etwaiger zusatzlicher Luftbedarf 
fiir cine Frachtraumbeliiftung und ein sogenamiter Eco- 
nomy-Modus fur die Kabine, mit denen der Luftstrom auf 
einen anderen, dann aber wieder konstanten Wert eingestellt 
werden kann. 

Da auBerdem auch der Kohlendioxidanleil in der Kabi- 
nenluft maBgeblich die Luftqualitat beeinfluBt, ist bei einer 
aus der EP0 301 607 Bl bekannten Vorrichtung der ein- 
gangs genannten Art vorgesehen, da6 zusatzlich zum Kabi- 
nendruck auch die KohlendioxidkonzenU^tion erfaBt und 
unterhalb eines bestimmten Niveaus gehalten wird. Die mit- 
tels eines Drucksensors sowie eines Kohlendioxidsensors 
meBtechnisch uberwachten Werte werden jeweils einer 
Steuer- und Regeleinrichtung zugeleitet, die einen Soll-Ast- 
Vergleich durchfiihrt und die entweder das Klimaaggregat 
Oder ein Entluftungsventil der Rezirkulationseinrichtung an- 
steuert. 

Den bekannten Vorrichtungen dieser Art gemeinsam ist, 
daB sowohl die gewiinschte Lufttemperatur als auch die zu- 
zufuhrende Luftmenge vom Piloten vorgewahlt und in das 
System eingegeben werden miissen. Dies muB zum einen 
vor jedem Rug als auch wahrend des Ruges jeweils manuell 
erfolgen, wobei nicht oder in nur unzureichender Weise auf 
weitere Parameter, die den Komfort in der Kabine beeinflus- 
sen, reagiert werden kann, so dafi diese unberiicksichtigt 
bleiben. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung der ein- 
gangs genannten Art so auszubilden, dafi sie eine stets opti- 
male Qualitat der Kabinenluft gew^leistet, ohne daB ma- 
nuelle Bingaben bzw. Hngriffe seitens der Piloten wShrend 
des Ruges erforderlich sind. 



Die Erfindung lost diese Aufgabe, indem sie vorsieht, daB 
bei einer derartigen Vorrichtung wenigstens ein Rezirkulati- 
onsgeblSse der Rezirkulationeinheit sowie das Mengenre- 
gelventil an die Steuer- und Regeleinrichtung angeschlossen 

S sind, daB diese ihrerseits mit Sensoren zur Erfassung weite- 
rer Luftparameter verbunden ist und daB in einem Speicher 
der Steuer- und Regeleinrichtung N^rgabedaten fUr die von 
den Sensoren erfaBten Parameter zur Durchftihrung einer 
selbsttatigen Regelung ablegbar sind. Vorteilhafte Weiter- 

10 bildungen der erfindungsgemaBen Vorrichtung, die insbe- 
sondere einer weiteren Erhohung der Luftqualitat dienen, 
sind in den weiteren Anspriichen angegeben. 

Der Vorteil der Erfindung liegt darin, daB auf VerSnderun- 
gen, die EinfluB auf den Komfort der Passagiere und Besat- 

15 zungsmitglieder haben, sofort und automatisch in einer vor- 
gebbaren Weise reagiert werden kann, ohne daB der Pilot 
Oder sein Kopilot sich mit dieser Problematik befassen mus- 
sen. Die bei einer solchen Einrichtung erforderlichen Si- 
cherheitsfunktionen werden dabei von dieser selbsttatigen 

20 Regelung der Kabinenluftqualitat nicht beeintrachtigt. 

Nachfolgend soil die Erfindung anhand zweier in der 
Zeichnung dargestellter Ausfiihrungsbeispiele naher erlau- 
tert werden. Es zeigen 
Fig. 1 eine schematische Darstellung eines ersten Sy- 

25 stems zur Flugzeugklimatisierung und 

Fig. 2 eine schematische Darstellung einer zweiten derar- 
tigen Anordnung. 

Das in Fig. 1 dargestellte System zur Rugzeug klimatisie- 
rung umfaBt neben einer Frischluftversorgung 1, einem 

30 Mengenregelventil 2 sowie einem diesen nachgeschalteten 
Klimaaggregat 3 einen oder mehrere Rezirkulationsventila- 
toren 4, mit deien Hilfe Uber ein Entluftungsventil 5 ver- 
brauchte Luft aus der zu versorgenden, in der Figur nicht 
dargestellten Rugzeugkabine abgezogen wird. Daneben ist 

35 eine mit einer Auswertelogik versehene Steuer- und Regel- 
einrichtung 6 vorgesehen, an die Sensoren 7 angeschlossen 
sind, die neben dem Druck und der Ibmperatur st&ndig wei- 
tere die Luftqualitat und damit den Komfort der Passagiere 
bestimmende Parameter wie die Luflzusainmensetzung und 

40 die Strdmungsgeschwindigkeit erfassen und an die Steuer- 
und Regeleinrichtung 6 ubermitteln. Ein in der Auswertelo- 
gik enthaltener Rechner ermittell aus diesen GroBen und aus 
gespeicherten Vorgabedaten fiir diese Parameter die zur 
Aufrechterhaltung der fur einen optimalen Kabinenkomfort 

45 erforderlichen Frischluft- und Rezirkulationsluftmengen 
und regelt diese uber eine nachgeschaltete Logik bzw. uber 
die von dieser angesteuerten Komponenten, d. h. das Men- 
genregelventil 2 sowie die Rezirkulationsventilatoren 4, 
selbsttatig. 

50 Bei dem in Fig. 2 dargestellten zweiten Ausfiihrungsbei- 
spiel ist, abweichend von der Anordnung gemaB Fig. 1, der 
Kabinenbereich in mehrere Komfortzonen unterteilt. In je- 
der dieser Zonen befinden sich ein oder mehrere Sensoren 
10 bis 13, die an eine zentrale Steuer- und Regeleinrichtung 

55 16 angeschlossen sind. Letztere ist wiederum mit einem 
Mengenregelventil 14 sowie mit einem oder mehreren Re- 
zirkulationsventilatoren 15 verbunden, wobei das Mengen- 
regelventil 14 zwischen einer Frischluftzufuhr 17 und einem 
Klimaaggregat 18 angeordnet ist, wahrend sich der bzw. die 

60 Rezirkulationsventilatoren 15 in Su*6mungsrichtung gese- 
hen wieder hinter einem Entluftungsventil 19 fur die ver- 
brauchte Luft aus der zu versorgenden, in der Figur nicht 
dargestellten Rugzeugkabine befinden. 
Dem Mengenregelventil 14 sowie den Rezirkulationsven- 

65 tilatoren 15 nachgeschaltet ist eine Reihe von Regelventilen 
20 bis 27, die jeweils die Frischluft- und Rezirkulationsluft- 
zufuhr fiir die einzelnen Komfortbereichen der Rugzeugka- 
bine steuem und die zu diesem Zweck von der Auswertelo- 
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gik der Steuer- UDd Regeleinrichtung 16 in AbhSngigkeit 
von den Luftparametem, die von den Sensoren 10 bis 13 ge- 
messenen warden, beaufschlagl werden. 

Bei beiden in den Figuren gezeigten Anordnungen sind 
die zusatzlichen Komponenten, d. h. die Steuer- und Regel- 5 
einrichtung sowie die mit ihr verbundenen Sensoren, auf 
einfache Weise in ein bereits vorhandenes System zur Rug- 
zeugklimatisiening integrierbar und somit ohne weiteres fur 
eine Nachrustung bereits im Einsatz befindlicher Flugzeuge 
geeignet 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zur Klimatisierung des Kabinenberei- 
ches eines Passagierflugzeuges, mit wenigstens einer is 
Luftmischereinheit, die einerseits iiber wenigstens eine 
Rezirkulationeinheit mit der Flugzeugkabine und ande- 
rerseits iiber wenigstens ein Mengenregelventii und 
wenigstens ein Klimaaggregat mit einer Frischluftzu- 
fuhr verbunden ist, sowie mit einer Steuer- und Regel- 20 
einrichtung, die mit Uberwachungssensoren zur Erfas- 
sung des Kabinendruckes und der Temperatur versehen 
ist und uber die Komponenten der Frischluftzufuhr und 
der Rezirkulationeinheit beaufschlagbar sind, dadurch 
gekennzeichnet, daB wenigstens ein Rezirkulationsge- 25 
bl&se (4, 15) der Rezirkulationeinheit sowie das Men- 
genregelventii (2, 14) an die Steuer- und Regeleinrich- 
tung (6, 16) angeschlossen sind, da6 diese ihierseits 
mit Sensoren (7, 10-13) zur Erfassung weiterer Luftpa- 
rameter verbunden ist und daB in einem Speicher der 30 
Steuer- und Regeleinrichtung (6, 16) Voigabedaten fiir 
die von den Sensoren (7, 10-13) erfaBten Parameter 
zur Durchfuhrung einer selbsttatigen Regelung ableg- 
bar sind. 

2. Vorrichtung zur Klimatisierung nach Anspruch 1, 35 
dadurch gekennzeichnet, daB neben dem Kabinendruck 
und der Temperatur die Zusammensetzung sowie die 
Stromungsgeschwindigkeit der Kabinenluft mefibar 
sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 40 
kennzeichnet, daB der Kabinenbereich in mehrere 
Komfortzonen unterteill ist, in denen jeweils Sensoren 
(10-13) angeordnet sind und daB jedem der Komfort- 
zonen Regel ventile (20-27) zugeordnet sind, die von 
der Steuer- und Regeleinrichtung (16) beaufschlagbar 45 
sind. 
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